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В условиях развития цифро-
вых технологий, а также их
повсеместного использования,
в том числе в рамках цифровой
трансформации отраслей эко-

номики РФ применение данных,
продукции, сервисов и услуг
дистанционного зондирования
Земли (далее — ДЗЗ) из космо-
са является одним из необхо-

димых элементов цифровиза-
ции.

Ряд прикладных задач (в
особенности с большим терри-
ториальным охватом) в интере-
сах социально-экономического
развития территорий субъектов
РФ решаются с использованием
технологий ДЗЗ из космоса уже
сейчас.

Для этого Госкорпорацией
«Роскосмос» созданы, модерни-
зируются и эксплуатируются
наземная космическая инфра-
структура ДЗЗ, информацион-
ные системы и технологии ДЗЗ,
а также обеспечено предостав-
ление потребителям данных
ДЗЗ, получаемых государствен-
ной орбитальной группировкой
космических аппаратов ДЗЗ. 

Все системы и технологии
ДЗЗ Госкорпорации «Роскос-
мос» базируются на основе
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Рис. 1
Инфраструктура приема, сбора, обработки, хранения и распространения
данных, продукции, сервисов и услуг ДЗЗ — ЕТРИС ДЗЗ
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Единой территориально распре-
деленной информационной
системы ДЗЗ (далее — ЕТРИС
ДЗЗ, рис. 1), основу которой
составляют не только регио-
нальные центры приема и обра-
ботки данных ДЗЗ, но и соответ-
ствующие технические и аппа-
ратно-программные средства,
обеспечивающие обработку,
хранение и распространение
данных ДЗЗ, продукции, серви-
сов и услуг на их основе по-
средством геопортала Госкор-
порации «Роскосмос».

При этом ЕТРИС ДЗЗ обес-
печивает прием, сбор, обработ-
ку, хранение и распростране-
ние данных ДЗЗ, получаемых
как с государственных и не-
государственных космических
аппаратов ДЗЗ, с использо-
ванием следующих систем
(рис. 2):

— геопортал Госкорпорации
«Роскосмос» (федеральный
фонд данных ДЗЗ, оперативная
съемка);

— информационная система
«Цифровая Земля»;

— банк базовых продуктов
межведомственного использо-
вания;

— портал открытых данных и
портал предоставления данных с
КА «Электро-Л» и «Арктика-М».

Указанные системы работают
в облачной инфраструктуре,
которая обладает возмож-
ностью обмениваться данными
с потребителем не только
посредством скачивания их по
ссылке с порталов, но и посред-
ством API — программного
интерфейса.

Рис. 2
Системы предоставления данных, продукции, сервисов и услуг ДЗЗ из космоса Госкорпорации
«Роскосмос»

Рис. 3
Практика взаимодействия информационных ресурсов Госкорпорации «Роскосмос» с федеральными,
ведомственными и региональными информационными системами
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API систем предоставления
данных ДЗЗ Госкорпорации
«Роскосмос» позволяет потре-
бителям получать и работать с
данными в собственных гео-
информационных системах на-
прямую, тем самым существен-
но сокращая временные потери
на скачивание данных, а также
на их последующую загрузку,
при этом автоматизируя весь
процесс их получения.

В настоящее время Госкор-
порация «Роскосмос» уже взаи-
модействует по API с рядом
федеральных, ведомственных и
региональных информацион-
ных систем, используя собст-

венную облачную инфраструк-
туру (рис. 3).

Федеральный фонд данных
ДЗЗ из космоса

На основании Закона РФ от
20.08.1993 г. № 5663-I «О кос-
мической деятельности» Гос-
корпорацией «Роскосмос» соз-
дан и эксплуатируется феде-
ральный фонд данных ДЗЗ из
космоса (далее — ФФД ДЗЗ).
ФФД ДЗЗ представляет собой
совокупность данных и продук-
ции ДЗЗ, полученных с госу-
дарственных и негосударствен-
ных космических аппаратов
ДЗЗ, являющихся государствен-
ным информационным ресур-

сом, а также аппаратно-про-
граммных средств и технологий,
предназначенных для их вклю-
чения, учета, хранения и выдачи
потребителям (рис. 4).

Доступ к фонду обеспечива-
ется с использованием геопор-
тала Госкорпорации «Роскос-
мос», который позволяет скачи-
вать данные напрямую с порта-
ла (время готовности данных от
30 мин), а также просматривать
данные непосредственно в окне
портала.

Фонд функционирует на
основе технологии автоматиче-
ской потоковой обработки ин-
формации, которая позволила
существенно увеличить опера-
тивность выдачи продукции ДЗЗ
и их качество, а также пол-
ностью автоматизировать про-
цессы.

Функционал фонда позво-
ляет не только работать с порта-
лом, но и интегрироваться с
информационными системами
потребителей (федеральными,
региональными, ведомственны-
ми, физических и юридических
лиц), обеспечивая выдачу дан-
ных непосредственно в них.

В 2022 г. с использованием
федерального фонда данных
ДЗЗ было отработано более
2 тыс. заявок и передано потре-

Рис. 5
Выдача данных ДЗЗ из ФФД ДЗЗ за 2022 г.

Рис. 4
Интерфейс федерального фонда данных ДЗЗ из космоса
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бителям продукции ДЗЗ на тер-
риторию общей площадью бо-
лее 390 млн км2 (рис. 5).

Банк базовых продуктов
межведомственного ис-
пользования

Банк базовых продуктов
межведомственного использо-
вания (далее — ББП) — гео-
информационный сервис, бази-
рующийся на централизован-
ном хранении индексных изо-
бражений (рис. 6) и мозаичных
покрытий (рис. 7), получаемых
в результате обработки данных
с российской группировки КА
ДЗЗ, позволяющих на их основе
формировать тематическую
продукцию, применяемую для
решения различных приклад-
ных задач глобального и регио-
нального мониторинга.

Для пользователей разного
уровня ББП — это эффектив-
ный инструмент доступа к базо-
вой и тематической продукции
ДЗЗ, формируемой по данным c
российских и зарубежных КА
ДЗЗ, поддерживающий:

— поиск данных ДЗЗ на
район интереса, используя не-
обходимые критерии и парамет-
ры выборки;

— возможность получения
актуальной информации о по-
явлении новых сцен на район
интереса;

— возможность просмотра
бесшовных сплошных покрытий
на регионы РФ;

— заказ и формирование те-
матической продукции (индекс-
ных изображений) по найден-
ным архивным данным ДЗЗ;

— возможность оперативно-
го формирования многоканаль-
ных файлов RGB и NRG из базо-
вой продукции ДЗЗ, заказанной
в банке (программа BBP_BUN-
DLE);

— оперативное предоставле-
ние результатов выполнения
заказа для скачивания и онлайн
анализа, в том числе в привыч-
ной и доступной среде (напри-
мер, QGIS) за счет специального
модуля;

— графический веб-интер-
фейс (с поддержкой картогра-
фической основы) для пользо-
вателей и программный веб-
интерфейс для разработчиков.

Также как и все системы ДЗЗ
Госкорпорации «Роскосмос»,
ББП обладает возможностью
программной интеграции с
информационными системами
пользователей и уже взаимо-
действует с системами МЧС
России, Минсельхоза России,
Росреестра и др.

Информационная система
«Цифровая Земля»

Во исполнение поручений
Президента РФ Госкорпорация
«Роскосмос» обеспечивает в РФ
реализацию проекта «Циф-
ровая Земля».

Цель проекта — создание ин-
формационной системы (рис. 8),
обеспечивающей доступ потре-
бителей к данным ДЗЗ, пред-
ставленным в виде постоянно
обновляемого единого сплош-
ного динамического покрытия
всей территории РФ, а также к
продукции, услугам и сервисам
ДЗЗ с использованием аппарат-
ных и технических средств еди-
ной территориально-распреде-
ленной системы ДЗЗ.

Основными задачами про-
екта являются:

1. Определение потребно-
стей цифровой экономики в
отечественных услугах и техно-
логиях сбора, обработки, рас-
пространения и анализа данных
ДЗЗ из космоса, а также в про-

Рис. 6
Банк базовых продуктов межведомственного использования. Формирование
индексных изображений

Рис. 7
Банк базовых продуктов межведомственного использования. Формирование
мозаичных покрытий
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дукции и услугах, создаваемых
на их основе.

2. Разработка отечественных
технологий обработки данных
ДЗЗ из космоса и продукции на
их основе.

3. Создание Единого сплош-
ного многослойного динамиче-
ского (постоянно обновляемо-
го) покрытия данными ДЗЗ из
космоса различного простран-
ственного разрешения и в раз-
личных диапазонах спектра не
только всей территории РФ, но и
всего Земного шара.

4. Разработка и ввод в экс-
плуатацию информационной

системы (цифровой платфор-
мы) «Цифровая Земля».

5. Разработка отечественных
технологий тематической обра-
ботки данных ДЗЗ из космоса в
интересах органов государст-
венной власти и местного само-
управления, государственных
компаний и корпораций. Фор-
мирование широкой номенкла-
туры прикладных клиентоори-
ентированных отраслевых сер-
висов и услуг на базе техноло-
гий геопространственного ана-
лиза данных ДЗЗ из космоса.

В соответствии с целями и
задачами проекта Госкорпора-

цией «Роскосмос» создается
информационная система «Циф-
ровая Земля» (далее — ИС ЦЗ),
обеспечивающая формирова-
ние постоянно обновляемого
Единого сплошного многослой-
ного динамического покрытия
территории РФ (далее —
ЕСМДП, рис. 9) данными ДЗЗ
различного пространственного
разрешения и доступ потреби-
телей к данным, продукции и
сервисам ДЗЗ.

ЕСМДП будет представлять
собой наборы данных ДЗЗ, по-
лученных с российской орби-
тальной группировки КА ДЗЗ:
КА «Ресурс-П» (аппаратура «Гео-
тон-Л1», КШМСА), «Канопус-В»
(аппаратура ПСС, МСС), «Мете-
ор-М» (аппаратура КМСС, МСУ-
МР), «Электро-Л» (аппаратура
МСУ-ГС), стереоскопического КА
«Аист-2Т», высокоэллиптиче-
ского КА «Арктика-М» и радио-
локационных КА «Кондор-
ФКА», «Обзор-Р» и других пер-
спективных КА, включая негосу-
дарственные (зарубежные и
коммерческие).

Данное покрытие будет иметь
точность геопривязки до 5 м, а
обновление — происходить
ежедневно в режиме реального
времени в порядке поступления
оперативных данных с орби-
тальной группировки КА ДЗЗ.

Для предоставления анали-
тической тематической продук-
ции ДЗЗ в рамках ИС ЦЗ созданы

Рис. 9
Единое сплошное многослойное динамическое покрытие — основа проекта
«Цифровая Земля»

Рис. 8
Информационная система «Цифровая Земля»
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сервисы ДЗЗ по различным от-
раслям экономики: «Лес-кон-
троль», «Эко-мониторинг», «Карь-
еры», «Строй-контроль», «Сель-
хоз-мониторинг», «Чрезвычай-
ные ситуации», «Нарушенные
земли».

Использование ЕСМДП и сер-
висов на его основе в интересах
отраслей экономики сводится к
задаче информационного обес-
печения пользователей на лю-
бой район интереса в формате,
пригодном для автоматического
(автоматизированного) анализа.

Основные области примене-
ния ЕСМДП и сервисов ДЗЗ на
его основе:

— хозяйственная деятель-
ность в отраслях, связанных с
использованием и переработ-
кой возобновляемых и невозоб-
новляемых природных ресур-
сов, включая сельское, рыбное,
лесное, водное хозяйство, гео-
логию и разработку месторож-
дений полезных ископаемых;

— создание и обновление
широкого спектра общегеогра-
фических и тематических карто-
графических материалов (карты
в цифровом виде, ГИС разного
назначения, карты сейсмично-
сти и геологического риска,
карты лесных массивов, сель-
хозугодий и др. тематического
назначения);

— экологический монито-
ринг на глобальном, региональ-
ном и локальном уровнях рас-
пространения загрязнений в
основных природных сферах
(атмосфера, поверхность суши,
водная среда), развитием про-
цессов деградации природной
среды;

— мониторинг чрезвычай-
ных ситуаций (ЧС), включая
обнаружение факта ЧС, оценку
масштабов и характера разру-
шений, прогнозирование земле-
трясений и других разрушитель-
ных природных явлений;

— деятельность по землеу-
стройству, прокладке транспорт-
ных магистралей, строительству
промышленных объектов и гра-

достроительству, составлению
кадастров земельных и иных
природных ресурсов.

В 2022–2023 гг. с использо-
ванием ИС ЦЗ 85 субъектам РФ
предоставлено 8 продуктов ДЗЗ:
«Лесопокрытые площади», «Ин-
формация о естественных изме-
нениях в лесном фонде», «Ин-
формация о хозяйственной дея-
тельности в лесном фонде», «Ис-
ходная ситуация по карьерам»,
«Информация об изменениях
состояния площади, появления
новых, либо рекультивации име-
ющихся карьеров», «Исходная
ситуация по объектам строи-
тельства», «Информация об из-
менениях количества, появле-
ния новых строительных объек-
тов, либо завершения строитель-
ства», «Объекты гидрографии».

Помимо этого, в сентябре-
октябре 2023 г. запланирована
опытная эксплуатация ИС ЦЗ с
использованием ЕСМДП в 8 пи-
лотных регионах: Республике
Крым, Тульской области, Респуб-
лике Татарстан, Самарской об-
ласти, Красноярском крае, Ки-
ровской области, Калужской об-
ласти и Иркутской области.

По результатам опытной экс-
плуатации, а также после завер-
шения испытаний, в 2024 г. ИС
ЦЗ будет введена в эксплуата-
цию, и потребители получат
доступ к ней.

Взаимодействие информа-
ционных систем Госкорпо-
рации «Роскосмос» с феде-
ральными, региональными
и ведомственными инфор-
мационными системами

В 2022–2023 гг. Госкорпо-
рацией «Роскосмос» проведен
ряд мероприятий по интеграции
информационных систем ДЗЗ
Госкорпорации «Роскосмос» с
системами потребителей раз-
личного уровня.

Так, уже проведена интегра-
ция с Государственной инфор-
мационной системой «Типовое
облачное решение по осуществ-
лению контрольно-надзорной
деятельности», информацион-

ной системой МЧС России, гео-
информационной системой по
контролю за лесопользованием
Рослесхоза, Государственной
автоматизированной системой
«Управление» Казначейства
России и др.

В рамках указанного взаимо-
действия передан существен-
ный массив как стандартной,
так и тематической продукции
ДЗЗ, которая используется в
интересах прикладных задач
соответствующих информаци-
онных систем.

Также в рамках соглашения
об информационном взаимо-
действии федеральной госу-
дарственной информационной
системы «Единая цифровая
платформа «Национальная си-
стема пространственных дан-
ных» (далее — ФГИС ЕЦП НСПД)
и федерального фонда данных
ДЗЗ Госкорпорацией «Роскос-
мос» совместно с Росреестром
выполнена интеграция ФГИС
ЕЦП НСПД и ФФД ДЗЗ посред-
ством API (рис. 10).

Данные и продукция ДЗЗ,
переданные Госкорпорацией
«Роскосмос» по API, формируют
один из основных информа-
ционных слоев в ФГИС ЕЦП
НСПД, который в связке с про-
странственными данными поз-
воляет получить всеобъемлю-
щую информацию о территории.

В 2022 г. на основе ИС ЦЗ
было сформировано 22 темати-
ческих отчета по 4 городским
округам и 18 муниципальным
районам, участвующим в экспе-
рименте по созданию системы,
для их загрузки в ГИС ЕЦП
НСПД.

Вместе с этим, в 2022–
2023 гг. Госкорпорация «Рос-
космос» активно подключает
региональные информацион-
ные системы к ИС ЦЗ (рис. 11),
федеральному фонду данных
ДЗЗ и ББП.

Полученный опыт Госкорпо-
рации «Роскосмос» и федераль-
ных и региональных органов
исполнительной власти РФ при
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интеграции систем показал, что
объединение информационных
ресурсов открывает новые воз-
можности.

Автоматизация процесса
взаимодействия федеральных,
ведомственных и региональных
информационных систем позво-
ляет не только существенно
повысить оперативность дове-
дения данных, продукции и сер-
висов ДЗЗ, предоставляемых
Госкорпорацией «Роскосмос»,
но и получать новую информа-
ционную продукцию в автома-

тизированном режиме, необхо-
димые для решения задач
потребителей.

Так, ряд сервисов ИС ЦЗ уже
успешно функционирует в госу-
дарственных информационных
системах, направленных на
обеспечение контрольно-над-
зорной деятельности в различ-
ных областях экономики РФ.

Вместе с этим, создание циф-
ровой экономики на всей тер-
ритории РФ возможно только с
использованием данных, про-
дукции, сервисов и услуг ДЗЗ,

при всесторонней заинтересо-
ванности как федеральных, так
и региональных органов госу-
дарственной власти РФ.

Для решения указанной
задачи Госкорпорация «Роскос-
мос» до конца 2025 г. планиру-
ет подключить по API все госу-
дарственные, ведомственные и
региональные информацион-
ные системы в РФ, которые
работают с данными и продук-
цией ДЗЗ из космоса, к инфор-
мационным системам ДЗЗ Гос-
корпорации «Роскосмос».

Рис. 10
Взаимодействие Госкорпорации «Роскосмос» с ФГИС ЕЦП НСПД

Рис. 11
Интеграция проекта «Цифровая Земля» с федеральными и региональными информационными
системами РФ


